Révision sur les complexes
Attention : pour étre homogéne avec le cours d’électronique
le nombre complexe i est noté j
l)Calcul de module et d’argument

a)Calculer les modules et les arguments de

z=1+] z=1++/3] 7=1++/3] z:lOejg
z=ae" a réel z—ijt b réel =R+jL 7=R+-1
= arée = peler7 (a,b réels) z=R+]Lw iCo
1-LCow?+JRCw
Z= -
JCw

b)Calculer les modules et les arguments de z puis mettre z sous forme cartésienne (en
utilisant les formules de trigonométrie quand c’est nécessaire)
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2= 7= z= z=
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I) Formules de Moivre et d’Euler

a)Calculer cos(4x) et sin(4x) en fonction de cos(x) et sin(x)

b) Linéariser €0s*(X)
c)Linéariser  cos*(X) sin(x)

l1l) Racines n® d’'un nombre complexe

Déterminer :

Les racines carrées de 1+j
Les racines cubiques de 1+j
Les racines cubiques de —j

Les racines quatriemes de —1—\/§j
Les racines carrées de —5+12j

IV) résolution d’équations du second degré
72—(143j)z—2+2j=0
72-47+4-2j=0



Correction non détaillée des exercices de Révision Maths

l)Calcul de module et d’argument
a)Calculer les modules et les arguments de

z=14j =2, arg(1+))=7
z=1++/3j 1+\/§j‘:2, arg(1+\/§j):%
2118] 1-BJ-2 . argiB)=-arg(rB))—%
2=10e’s 10e’s (=10, arg(loejg):%
z=ae' jae™(Ha|, sia>0 |ae™|=a et arg(ae™)=ot
si a<0 ‘aej“’t‘:—a et arg(ae')=omt+n
aejmt aejmt | jot
Z:W W:H si ab>0 arg(b (o n))
jot
si ab<0 arg(b oi)=0
z=R+jLo IR+jLoj=VR?+L%w?
comme R>0 on sait que (peJ— Lhi2kn
on peut définir p=arg(z) par tan((p):% ou
arg(z)= @:Arctan(%) +2k T
7-R4+-L p 1 |:\/ 2, 1 _ [R2C2m2+1
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comme R>0 (peJ~ Ih-2kn

on peut définir p=arg(z) par tan((p)sz:lc0 ou

— e 1 - 1
arg(z)=p=Arctan( R Cco) +2k = Arctan(R Cw) +2k
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arg(z)=arg(1-LCw?+jRCw)-arg(jCw)
arg(z):arg(l—LCoa2+jRCco)—%
comme RCw»>0 on sait que arg(l-LCw?*+jRCw) [0,n]+2kn

arg(1-LCow?+j RCoo):Arctan(l_T_%(’gbz)Jern
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b)Calculer les modules et les arguments de z puis mettre z sous forme cartésienne en
partant de la forme exponentielle(en utilisant les formules de trigopnométrie quand c’est
nécessaire)

- 1-j o o pn
Y T arg(2)=arg(1-j)-arg(l+])=—3—7==
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arg(z)=arg(1+j)-arg(1++/3 —___—_L
1+\/‘J 1+\/—J‘ 9(z)=arg(1+))-arg(1+v3j)= 17
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T T
il faut calculer Cos(_ﬁ) et SIN( 12) en utilisant les formules de
trigonométrie cos(a-b), sin(a-b)

cos(—5)=cos(Z g)z‘/zz\/g
sin( 1“2):sin(z 73t)=\/§?/6

2=5(1+3+j(13))
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arg(z)=arg(1-3j)-arg(1+j)=—1- =72

cos( I’Z‘)=cos( A 3)=cos(f+3)= \/_ V6

sin(—/3)=sin(~-B)=-sin(F+ D)= \/_ Z\/_

2=12(13-j(1+3))




I) Formules de Moivre et d’Euler

a)Calculer cos(4x) et sin(4x) en fonction de cos(x) et sin(x)
cos(4x)+ jsin(4x)=(cosx+ jsinX)*=cos*(x)+4jcos®(x)sin(x)—6c0s2(x)sin2(x)—4jcos(x)sin3(x)+sin*(x)
En identifiant partie réelle et partie imaginaire on obtient :
C0S(4x)=C0s*(X)—6c0s%(X)sin?(x)+sin*(x)

sin(4x)=4cos3(x)sin(x)—4cos(x)sin3(x)

b) Linéariser €0s*(X)

ef4e ¥ e +4e®16+4e7 17 cos(4x)+4c0s(2X)+3

cos*(x)=( 5 )4= 16 3
cos (X)zcos(4x)+4:3cos(2x)+3

c)Linéariser  €0s*(X) sin(x)

epe T eMe e ide®1644e e eMe? 4 . o
4 i — 4 — — (a5 J3x jX =X 4 a=i3X _alidx _
cos*(x)sin(X)=( 5 )4( 3] )=( 16 )( 7] ) 32j\e +4e'+6e” +4e ™ +e e

cos*(x)sin(x) =%(sin(Sx)+3sin(3x)+25in(x))

ll) Racines n®™* d’'un nombre complexe

Déterminer :
Les racines carrées de 1+j

. j(G+2km)
Z:1+]:\/§e 4
. o5 k) . .
Les racines sont z,=%/2¢"8 ce qui donne 2 racines

i i9m,
2,=4/2e"  7,=42¢"¢’

Les racines cubiques de 1+

. iC+2km)
Z:1+]=\/§e a7
i+
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Les racines sont z,=3/2e"12" 3

ce qui donne 3 racines
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7,=%42e"2  7,=8/2e"? 7,=8/2¢"

Les racines cubiques de —j
_ iGr2kn)

Z=¢

2kn

—ij™
Les racines sont z,=¢ ¢ 3 ce qui donne 3 racines
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Les racines quatriemes de —1—\/§j

.4
76 j(?n-%—Zkﬂ:)

i, 2km, i2n, 3Km
G+ _ 16+

Les racines sont z,=¢€ =e 6 ce qui donne 4 racines
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Les racines carrées de —5+12j

Z=(X+j y)?=-5+12j

Ce qui donne le systeme
X?—y?=—5 x2=4

{ Xy=6  ce qui donne { y?=9
X2+y2=13 X et y de méme signe

d'ou les 2 racines z,=2+3] z,=—2-3]

IV) résolution d’équations du second degré
22—(1+3j)z—2+2j=0
A=(1+3))>-4(—2+2))=-2j
il faut chercher les 2 racines de A, qui vérifient 32=A
S =x+jy
O 2=x2-y2+2jxy=-2j
ce qui done le systéme
{xz—y2=0 { x2=]
xy=—1 ce qui donne y?=1
X2+y2=2 X et y de signe contraire

d'oules 2racines de A : d=1-j, O=-1+4j

14-3j+1-
7, =— "3

i . 14+3j-1+] .-
1 5 J:]_—|-J ZZZ%:ZJ

72-47+4-2j=0

A=16-4(4-2))=8]
il faut chercher les 2 racines de A, qui vérifient 52=A
S =x+jy
d 2=x2-y2+2jxy=8]
ce qui done le systéme
{XZ—yZ:O { x2=4

Xy=4 ce qui donne y?=4

X2+y2=8 X et y de méme signe

d'ou les 2 racines de A : 0 =2+2j, 0=-2-2j

_4+2+2j
2

=3+] Z,=




